Haben sie schon j
CO, — Senkenleistt

Vortrag in der Loge ,,Zur Frankischen Krone

28. September 2026 - Harald Fischer
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. Vorweg / Prolog: , Die groBen Energiewende - Mythen”

. Das Pariser Klimaschutzabkommen 2015 und seine Folgen ...
. Bundesverfassungsgericht (BVerfG): Klimaurteil 2021
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Quellenverweise

Prof. Gert Gantefor
Studie Prof. Markus Loffler 5.5.2024: ,Energiewende + SMARD (Strommarkt - Daten der BNA)
und Versorgungssicherheit - Dunkelflauten erfordern -+ DESTATISTIS

handeln” * Bundesnetzagendur (BNA)

NZZ — Morton Freidel « Bundesumweltamt (UBA)

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) * Eurostat

Prof. Jochen Marotzke, Max-Plank-Institut « Ember Climate

(IPCC-Panel 2 Lead Autor)  Prof. Rademacher

Statistica — Elektrolyseure Kapazitat weltweit IST / In * PIK.. Potsdam Institut fur Klimaforschung

Betrieb  AGE e.V.... Arbeitsgemeinschaft fur Energieversorg.
NZZ: ,Die Grunen sind Genies darin, das Volk uber die * The Pioneer

Atomkraft zu tauschen”  Ulrich Graber: ,Kniefall vor der Unvernunft”

Ulrich Waas: bis Ende 2021 Mitglied der Reaktor- .

Sicherheitskommission
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Vorwarnung:

Sie werden nicht alles glauben, was sie heute horen werden.

Das hat einen einfachen Grund: Sie haben folgenden Informationen bis jetzt
weder explizit gehort noch so kompakt gelesen!

~.Denn es gilt das kognitive Dissonanz - Prinzip des
Wahrheitseffektes”

Daniel Kahnemann erklart, das Aussagen, die zuvor bereits gehort oder gelesen
wurden (v.a. mehrmals!), ein groBerer Wahrheitsgehalt zugesprochen wird als
solchen Aussagen, die erstmals gehort werden.




Vorweg

* Der Mensch hat nur begrenzten Einfluss auf das globale Klima
* Wenn uberhaupt, dann nur durch THG - Minderungen oder -Absorption.
* Diese Wege konnen nur uber globaler Kooperation gedacht werden.
* Ein fundamentaler Fakt ... der in deutscher Politik nicht beachtet wird.

 Globale Emissionen werden bestimmt durch hohes Wachstum anderer Lander

* Deutsche Energiewende ... generiert enorme nationale Kollateralschaden!
... sozial / okonomisch / okologisch ...



Vorweg

CO,-Emissionen: 1889 - 2024 Quelle: Our world in Data
40 billion t COZ' Wachstumsraten - [ International aviation
. — International shipping
35 billion t ZEltraum 2000 - 2024 _L Oceania
o USA - 19 % 1 Asia (excl. China and
. India)
30 billion t ° EU 27 _ 32 %
sspiiont  © AFrika + 62 %
e Asia (excl. CN,IND)+ 70 % — China
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15 billiont - - ® China + 240 % [ Indiz
in Africa
~ South America
10 billion t | North America (excl.
USA)
5 billion t _L United States
— European Union (27)
0t — Europe (excl. EU-27)
1889 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2024
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Vorweg

* ,Man tut so, als waren die Probleme gelost, wenn man Strom nur mit Wind &
Sonne produzieren wurde.

* Doch > 75 % des Brutto-Energieverbrauchs sind uberhaupt nicht vom Typ
Strom”

 ,.Grolsteil der Investitionen in das Energiesystem bringt keinen
volkswirtschaftlichen Return (reiner Austausch)”

 Auf den Fotovoltaik Dachern klebt mehr Blut als an den deutschen
Kernkraftwerken”

+ ,Deutsche Kernenergie war, im Vergleich zu anderen Industrien, ungeheuer
sauber und sicher; wahrscheinlich die saubersten Industrien, die wir je
hervorgebracht hatten”

... Zitate von Dr. Veronika Wendlandt
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Haben sie schon etwas von der CO,-Senkenleistung gehort?
Prolog: ,Die grof3en Energiewende — Mythen”“

* ... zur Erinnerung einige der vielen
Energiewende — Mythen ...
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Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

1. ,.Wer Erneuerbare ausbaut, senkt die Stromkosten” Source: BNA, NZZ

* ... Argumente ... wie die “Erneuerbaren®...
* .. lieferten «bezahlbare Energie- und Strompreise»
* ... garantierten «wettbewerbsfahige Strompreise»
 ...stellten «langfristige, finanzielle Entlastung>> fur Verbraucher dar”

» Befurworter:
* ... blenden enorme Gesamtsystem-Kosten einfach aus
* ... arbeiten nur mit ,Stromgestehungskosten” oder gar nur mit Grenzkosten

* Realitat des Energiesektor ist aber:
» Gesamtsystem-Kosten steigen uberproportional mit wachsenden EE'’s-
Anteil =» das ist aber der alles entscheidender Faktor fur Verbraucherpreis




Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

1.1 Strompreisentwicklung (Haushalte) 2005-2025 Source: SMARD, DESTATISTIS, BNA, ...

Strompreisentwicklung in Deutschland 2005-2025
Durchschnittlicher Haushaltsstrompreis in Deutschland in Cent pro Kilowattstunde (ct/kWh).

* Entwicklungen:
¢ 2005 - 2013: + 10 ct / kWh / AN
... Netzentgelte ; EEG-Umlage, ...

+ 2022-2023: + 9ct/kWh - _——

Energiekrise & Angebotsverknappg. !

Ausbau von Wind- und Solarenergie in Deutschland 2005-2025

Installierte Leistung in Gigawatt (GW).

* Seit 2024: Netzentgelte tragt der

Staat” = Kostenverschleierung!
=> .Strompreis weitestgehend synchron N

mit EE B AUSbaU!“ vew 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023
9 Sehen Wir hier niCht nur Eine Solar (Photovoltaik) Wind (Onshore + Offshore)

Korrelation sondern auch Kausalitat?



Haben sie schon etwas von der CO,-Senkenleistung gehort?
Prolog: ,Die grof3en Energiewende — Mythen”“

* Gedachte Gleichung der deutschen Energiewende

So sieht die Energiewende -
Gleichung nicht aus !
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Haben sie schon etwas von der CO,-Senkenleistung gehort?
Prolog: ,Die grof3en Energiewende — Mythen”“

1. 2 50 sieht die Gleichung der deutschen Energiewende wirklich aus !

Batteriespeicher 8
dlin Princess Alexia Windpark. Nioderiangg,,
< nnce axia Windpar e >

Deutschlands Stromimporte und -exporte

Summe der Nettoexporte & Nettoimp

vorte in TWh - stlndlich transitbereinigt

Abschaltung
3 AKW

B Exportin TWh
B Import in TWh

2022 2023 2024



Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

Ergebnis der deutschen Energiewende aus !

Extrem komplex und instabiler !
Teurer !

Nach wie vor hoher CO, — Footprint !
Industrie am Subventionstropf !
Wohlstandsverlust !
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Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

1. ,WWer Erneuerbare ausbaut, senkt die Stromkosten” Source: BNA, NZZ — Morton Freidel

* Warum steigen die Gesamt-Systemkosten ?
* Unvermeidbare EE-Volatilitat erfordert kostenintensivste Absicherung durch:

 Speicher zu Spitzenglattung (nur fur wenige Stunden moglich)
» Back-up fur Dunkelflauten: Gas- / Kohle-Kraftwerke (Winter, Nacht, ... )
* Gigantischer Netzausbau:
» Strom muss standig von einem Ort zum anderen verschoben werden
» U-Netz + 26.000 km = ca. 360 - 390 Mrd. € bis 2045
* Verteilnetzausbau fur ca. 323 Mrd. € (It. IMK)



Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

2. ., Klimaschutz schafft Wohlstand” Source: Prof. Kooths, NZZ — Morton Freidel

* Politiker: ,,Klimaschutz sei nicht nur notwendig, er lohne sich auch”
* Scholz versprach 2023 ein ,Wirtschaftswunder”
» .EE’'s wurden via gewaltiger Investitionen Wachstum ankurbeln”
* Heute wissen wir: war lllusion, denn ...

» Fast alle Ausgaben fur Klimaschutz erhohen ...
* ... weder Produktivitat von Unternehmen
* ... noch das Energie - Angebot = es ist ein Nullsummenspiel
(fossile / atomare Energien werden nur ersetzt)

» Zudem: der Staat garantiert EE-Industrie & Erzeugern risikolose Geschafts-
modelle =» diese Industrie wurde ohne Subventionen nicht uberleben



Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

3. ,.Wenn Deutschland vorangeht, wurden andere Lander folgen" Source: Nzz - M.F.

 Es heiRRt: DE musse beim Klimaschutz vorangehen =» andere wurden folgen
* Behauptung entbehrt jeder Grundlage

* Denn Ausland verfolgt Deutschland genau:
1. CO,-Footprint: .. Nach 25 ). Energiewende zu hochsten in EU

2. Deut. Strompreis: .. gehort zum teuersten der Welt
3. De-Industrialisierung: ... allein 2025: - 125.000 Industrie-Arbeitsplatze

4. Kosten dt. ,Energiewende”:
« 2000 - 2025: 0,7 - 1,0 Bill. € (Staat + Privat)

* Bis 2045: weitere geschatzte 4,8 - 5,5 Bill. €!
(McKinsey/DIHK, Frontier Economics)
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Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

3.1 .... Deutschland .... Vorbild fur Europa / Welt ?

* Weit gefehlt !

* Schwedens Vize - Regierungschefin und Energieministerin Ebba Busch am
16.12.2024. Sie erklarte unserem ehemaligen Klimaminister folgendes:

* .Keine Weltmacht der Welt kann die Grundregeln der Physik aulBer Kraft setzen.
* Nicht einmal Dr. Robert Habeck.

* Die Deutschen konnen Entscheidungen treffen, wie sie wollen, aber sie mussen
sehen, dass dies auch Auswirkungen auf ihre Nachbarn hat, und es ist nicht fair,

dass Schweden deutsche Preise fur deutsche Entscheidungen zahlen muss.

* Wahrend wir Deutschland mit fossil-freier Energie versorgen, konnen sie nicht
dasselbe tun”.

* Original:,,No power in the world can overwrite the basics rules of physics. Not even Dr. Robert Habeck. German can take whatever decisions they want, but they need to see it effects their neighbors a lot and it is not fair
that Sweden should pay German prices for German Decisions. While we provided Germany with fossil free energy, they can not do the same back.
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Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

4. ,Die Erneuerbaren machten einen Staat unabhangig”  Source: Nzz - Morton Freidel

* Protagonisten ... weisen gerne auf besondere Vorteile der EE’s hin ...
* Weniger Ol- / LNG-Tanker: =» Rohstoffkriege seien kein Problem mehr ... ??

* Klar: Wer EE’s ausbaut, spart fossile Rohstoffe ein ... richtig !

* Richtig ist aber auch: einseitiger EE-Ausbau =» erzeugt neue Abhangigkeiten !
* u.U. geostrategisch noch hohere Risiken = wie z.B. CN — Monopole auf:
» Solarpanels / Batterien / Umrichter / ...
* Rohstoffe-Dominanz: Mg, Li, Nd, Dy, Graphit - Anoden, ...

» Zusatzlich: Gas — Kraftwerke wurden fur Versorgungssicherheit alternativios
* Neubau: mind. 44 Gas-KW erforderlich (max.: 70) bis 2045 erforderlich
* Eon-Chefs L. Birnbaum: ,, ... sonst ist Kohleausstieg infrage gestellt!



Prolog: ,,Die grof3en Energiewende — Mythen”

Zusammenfassung: Deutsche Energiemythen Source: NZZ — Morton Freidel

* Im Ausland beurteilt man die deutsche Energiewende langst realistisch
* ... Sie wird belachelt! ...

* Kein Land folgt Deutschlands Weg !

* Hochste Zeit, dass wir die Energiestrategie grundlegend andern
* Katharina Reiche’s Ministerium dreht langsam in Richtung ,,Markt” und
wird daher von EE-Lobbyisten massiv angefeindet !

* Andernfalls setzen wir nicht nur die ambitionierte Klimaziele aufs Spiel,
sondern ... auch unseren Wohistand ...
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1. Das Pariser Klimaschutzabkommen 2015
... Und seine Folgen in Deutschland ...
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

Paris 2015 - Abkommen Ziel 1,5° Quelle: Prof. Rademacher

COP21/CMP11

Paris.-France %

e
2 L q
4 - L
- . N X £
2 ¥
% N ’
.

SELRETARE EXEOANE mt ——— K

[
= - Al
- . RS AP e 1 SRS o e Ja ) DN
3 7"-" o EPSs L 5 S y 'S .‘ 3 £ -
» e N SilS SECEEY ARETAE d
- A o A
- ” >

28. Sept. 2026 / Seite 21



1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

Was besagt das Pariser Klimaschutzabkommen 12. Dez. 2015? Quelle: Rademacher

* Folgende 3 Ziele wurden festgelegt:

1. Beschrankung der langfristigen Erderwarmung auf unter 2°
(mit dem weiteren Ziel diese auf moglichst max. 1,5 ° zu begrenzen)

2. Anstrengungen zu unternehmen, fur weltweite Verminderung der
Treibhausgase sowie Gleichgewicht zw. Aufnahme & Ausstol$ von CO,

3. Unterstutzung finanzschwacher Lander durch finanzielle Hilfen sowie
Forderung technologischer Entwicklungen durch Industrielander

Vereinbarung zwischen 195 Vertragsparteien (193 Lander).



1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

Volkerrechtlicher ,Vertrag” ? Quelle; Paris Accord 2015 / Prof. Rademacher

* Die Vereinten Nationen (UNFCCC) bezeichnet Paris 2015 als ,,legally binding
International treaty.

* Fur einen Staat wird es ,,verbindlich”, wenn er dem Abkommen
entsprechend beigetreten ist bzw. es ratifiziert, angenommen oder

genehmigt hat.

* Das Abkommen ist ein internationaler Vertrag aller Nationen.
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1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

Was wurde geregelt ? Quelle: Paris Accord 2015 / Prof. Rademacher

Das Abkommen verpflichtet Vertragsstaaten im wesentlichen zu:
1. Er muss bestimmte Verfahrens- und Berichtspflichten erfullen

2. Er muss regelmaRig ein nationales Klimaziel (NDC — Nationally Determined
Contribution ... i.e. seinen nationalen Beitrag ) vorlegen

3. Er muss seine Fortschritte transparent machen und an den internationalen
Uberprufungsverfahren teilnehmen

4. Er muss NDCs regelmaldig neu vorgelegen
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1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

Was heildt das aber? Quelle: Paris Accord 2015 / Prof. Rademacher

* Ein konkretes CO, - Ziel je Land wird nicht vorgegeben und ist ohnehin
volkerrechtlich nicht erzwingbar

 Die entscheidenden Punkte:

» Das Pariser Abkommen schreibt den Landern nicht vor, welche CO, -
Mengen sie einsparen mussen bzw. zu welchem Zeitpunkt.

* Jedes Land legt seinen eigenen Beitrag selbst fest.

* Vorgeschrieben ist nur, das sie berichten mussen ... @
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1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

Zusammengefasst: Quelle: Paris Accord 2015 / Prof. Rademacher

* Das Pariser Abkommen arbeitet nur mit Verfahrenspflichten & Transparenz:

» Das Pariser Abkommen verpflichtet Vertragsstaaten volkerrechtlich dazu:
1. RegelmalBig selbst bestimmte Klimabeitrage vorzulegen, fortzufuhren,
transparent zu machen
2. Nationale MinderungsmalSnahmen zu verfolgen

* Konkrete Hohen dieser Beitrage werden von Staaten selbst bestimmt

 Abkommen enthalt keine entsprechende internationale Sanktionsmechanik,
mit der ein Staat zur Erreichung seines selbst gesetzten Beitrages
gezwungen werden konnte.



1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

In letzter Konsequenz bedeutet das: Quelle: Paris Accord 2015 / Prof. Rademacher

* Paris - Abkommen nur bindend im Bezug auf den Prozess
* ... hicht auf die alles entscheidende Grof3e von CO,-Einsparungen!

* Lander konnen ihre MalBnahmen gemal’ ihren nationalen Bedurfnissen und
~Ambitionen”, so weit nach ,hinten” schieben, wie sie wollen !

* Oder Ziele so gering halten, das es irrelevant wird ...
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1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

Wie sieht das z.B. aus? Quelle; Paris Accord 2015 / Prof. Rademacher

Lander bestimmen ihre CO,-Ziele nach
eigenen okonomischen und
gesellschaftlichen Zwangen:

CO, Neutralitat — Ziele fur ...
China: im Jahr 2060
Indien: im Jahr 2070

28. Sept. 2026 / Seite 28



1. Das Pariser Kilimaschutzabkommen 2015

Was wird aber in Deutschland mantraartig herunter gebettet? Quelle: Prof. Radema.

 Paris 2015 sei volkerrechtlich unverruckbar verbindlich beschlossenes Ziel”

* Das dem nicht so ist, zeigt allein schon das Beispiel USA:

« USA: 2015: Rein (Beitritt 2015 war, Executive Order” von Barak Obama)
2017: Raus'!
2021: Rein!
2025: Raus !

... NB: , Paris 2015 Akkord” wurde nie vom US-Senat ratifiziert.

* Aber aufgrund seiner Formulierung ist Paris 2015 unverbindliches CO, - Ziel!

* Deutsches Narrativ: 180° gedreht ! = ... damit wird deutscher Politik der
alles entscheidenden Hebel gegeben, um ihre Sichtweise (Ideologie!) in
Gesetze festzuschreiben.



2. Bundesverfassungsgericht:
Klima - Urteil 2021

28. Sept. 2026 / Seite 30



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Was wurde vom Bundesverfassungsgericht in Karlsruhe entschieden ?
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2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

BVerfG — Urteil: ... die Entstehung .... Quelle: NZZ / Prof. Rademacher

* Aktivsten hatten gegen Deutschland geklagt, gegen das ...

* ... andauernden Unterlassens,
» geeignete und prognostisch genugende MaBnahmen des Staates zur

Einhaltung des verbleibenden nationalen,
* nach Bevolkerungsanteilen bemessenen,
* (CO,-Budgets zu ergreifen”

* Grundlage der Klage bildete das sogenanntes ,,CO, — Budget — Modell”

» BVerfG gab Klagern tlw. Recht:
* Das damaliges Klimaschutzgesetz sei verfassungswidrig, da die damaligen

CO.-Minderungsziele nur bis 2030 festgelegt wurden.
* Damit sei die Freiheit kunftiger Generationen zu stark belastet.



2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Was steht im Grundgesetz? Quelle: Prof. Rademacher

» GG-Art 20a: (gultig seit 2002)

» ,Der Staat schutzt auch in Verantwortung fur die kunftigen Generationen
die naturlichen Lebensgrundlagen und die Tiere
im Rahmen der verfassungsmafigen Ordnung durch die Gesetzgebung
und nach Mal3gabe von Gesetz und Recht
durch die vollziehende Gewalt und die Rechtsprechung”.

* Die entscheidende Interpretation entstand jedoch durch das BVerfG-Urteil
aus dem Jahr 2021.




2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Wie ist das Urteil zu interpretieren? Quelle: Prof. Rademacher

 ,Der Staat schutzt”
=» Das ist eine verbindliche verfassungsrechtliche Vorgabe, keine bloRe
politische Absichtserklarung.

» ,auchin Verantwortung fur die kunftigen Generationen”
=» Der Schutzauftrag ist ausdrucklich generationenubergreifend.

» ,die naturlichen Lebensgrundlagen”
=» Dazu zahlt nach der Rechtsprechung des BVerfG auch der Klimaschutz.

 ,im Rahmen der verfassungsmaRigen Ordnung”
=» GG Art. 20a steht nicht isoliert. Klimaschutz muss mit anderen
Verfassungsprinzipien und Grundrechten in Einklang gebracht werden.

* Der Artikel richtet sich an Gesetzgebung, Verwaltung und Rechtsprechung.




2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Der 1. Senat des BVerfG stellte fest (24. Marz 2021): Quelle: BVerfG

. Der Staat muss fruhzeitig und wirksam Treibhausgasemissionen mindern.
Er darf die Lasten des Klimaschutzes nicht einseitig auf kunftige Generationen
verschieben. ...

* Im Grundsatz:
* BVerfG hat eine verfassungsrechtliche Pflicht des Staates zum Klimaschutz
konstruiert, aber ...

* Urteil gefallt ohne wissenschaftlich gestutzte Daten. Und auf Basis von ...
* ... nurdervorgelegten Studien der Klager & ihres CO,-Budget-Modells
... VOllig unklaren Klima - Impakt der jeweiligen Sektoren
.. ohne mundliche Verhandlung ... ohne keine externen Experten!
.. mit wissenschaftlich umstrittenen Theorien wie Klima-Kipppunkte, ...



2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Wie kam das BVerfG dazu ? Quelle: NZZ / Prof. Rademacher
* Einmalige Vorgange:

» Unsere Regierungsvertreter (UBA / BMI) verteidigen sich nicht, denn ...
 _Es sel hinreichend vorhersehbar,
das die Zahl der Unwetter,
der Hitzeperioden und der Hochwasser,
infolge THG-Emissionen .... signifikant steigen.”

* Sicherlich: Extremere Temperaturen haben auch bei uns zugenommen

* Doch: It. IPCC fur Zunahme an Unwettern gibt es keine wissenschaftliche Basis
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2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Wie kam man zum CO, - Budget — Model?

* Ausgangspunkte im Graph sind
1. Globale Temperatur — Erhohung seit
industrieller Revolution (1850)

2. Bisherige kumulierte CO,-Emissionen

» Daraus wurde Abhangigkeit der Global-

Temperatur zu globalen CO,-Emissionen

als ,lineare” Funktion (?!) hergestellt

* Dann wurde fur verschiedenen Temp.-
Anstiegs - Szenarien ein globales CO,-
Restbudgets errechnet

N
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Source: IPCC, Prof. Dr. Gert Gantefor

(o)
w O

i Kummulative Emissionen

2 5 |

>\
1"
- J
—
~
P

b e — —

1 g/
\?% heute
Historical global P
» 0
0.5 '
Cumu lative CO, emissions since 1850
0
2000 3000 4000 4500 GtCO,

Linearer Zusammenhang: 1000 Gt = 0,45 Grad
Unsicherheit +/- 0,2 Grad e

Restbudget: 600 Gt - 1500 Gt ;
Restzeit bei 40 Gt: 15a - 38a .

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6 WG| SPM.pdf



2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

CO, — Budget-Model Ergebnis: Quelle: NZZ / Prof. Rademacher

 Kalkulation stammt vom Sachverstandigenrat fur Umweltfragen (SRU)

* Grundlagen des CO, — Budget — Modells:
* Max. angenommen globale  —Temperaturerhohung:
=2+ 1,75°C

* Damit wurde uber linear Fkt. weltweites CO, — Restbudget errechnet:
=> max. 800 Gt CO,

* Dann uber Bevolkerungsanteile fur jedes Land herunter gerechnet.
Fur Deutschland ergab sich damit ein CO, — Restbudget ab 2021:
= 6,7 Gt CO,



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

* ... kurzes Exzerpt:

* Es wurde postuliert, das eine , lineare” Kausalitats - Beziehung
zwischen globaler CO,-Konzentration und der durchschnittlichen

globalen 9 - Erhohung existiert.

 Dasistjedoch wissenschaftlich mit Nichten klar!

e« Warum?
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2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Lineares CO, - Budget — Model? Source: IPCC, Prof. Dr. Gert Gantefor

* Kritiker meinen: “... es gibt kaum lineare Systeme in der Natur!”
* Und meist sind diese mit Ruckkopplungen und / oder Begrenzungen versehen

* Beispiele:
* Expotentielles Wachstum — Bakterienpopulation
* Quadratische Zusammenhange = — Luftwiderstand bei hoheren Geschw.
* Periodische Prozesse — Jahreszeiten, Schwingungen
* Chaotische Prozesse — Wetter
* Schwellenprozesse — Lawinen, Kipppunkte
» Sattigungsprozesse — Photosynthese (@ hoher Lichtintensitat
* e.g. Bevolkerungswachstum: N —¥N ...rein exponentiell

dt



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

 Konsequenzen aus dem BVerfG - Urtelil
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2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Genaue Definition des Klimaschutzes im Klimaschutzgesetz Source: UBA

* Mittels Konkretisierung der CO,-Emissionen:
* Deutscher Klimaschutzplan schreibt THG-Reduktion-Emissions-Ziele
(ggu. Ausgangsjahr 1990) bis zum Jahr 2050 fest:
» Das Ausgangsjahr wurde wohl gewahlt!
* Denn die europaischen CO,-Emissionen waren noch im Maximum (die
Wirtschaft des Ostblockes war gerade auf dem Wege des
Zusammenbruchs).

» Zusatzlich wurden Sektor-Ziele gesetzlich verankert:
* Energie, Industrie, Gebaude, Verkehr, Landwirtschaft, ....
* Mit dem Gesetz wurde zus. ein Expertenrat fur Klimafragen eingerichtet.
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

* Was ist grundsatzlich problematisch am BVerfG-Urteil
und dem sich daraus folgenden deutschen
Klimaschutzgesetz ?
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Verfassungsgerichtsurteil 29.4.2021 !!! Source: BVerfG
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2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

BVerfG Urteil auch ungeachtet ... Quelle; Prof. Rademacher

* ...des Minimum - Effektes Deutschlands auf globale Emissionen
* und damit ggf. auf globale Temperatur — bzw. Klimaentwicklungen
» => globaler Effekt geht gegen NULL

* ... der astronomischen Kosten
* ...die notig sind, um DE bis 2045 , klimaneutral” umzubauen

* ... bis zu 6 Billionen € (McKinsey)

* ... das Deutschland mit bestehender ,fossiler Backup-Struktur”
* auch theoretisch sein Null-CO, -Ziel,,nie” erreichen wird

28. Sept. / Seite 45



2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Potenzielle Konsequenzen des BVGs — Klima — Urteil: Quelle: Prof. Rademacher

 Praktischer Fakt:
 Alle Bereiche des menschlichen Lebens sind mit Emission von THG
verbunden: CO,, CH, N,O, ...

* Nachdem Deutschland sein ,,CO, — Budget” aufgebraucht hat ..
=» muss der Staat ,, ... um “Erwarmung” zu begrenzen ..."
=» nach 2031 immer dringendere und kurzfristigere MaBnahmen (Verbote)
ergreifen = auch wiederum ungeachtet der globalen Ineffektivitat !!!
=» musste das zustandige Bundesministerium innert von 3 Monaten ein
Sofortprogramm vorlegen
=» dabei nimmt das relative Gewicht des Klimaschutzgebots in der Abwagung
politscher Entscheidungen immer mehr zu
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2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Potenzielle Konsequenzen des BVGs — Klima — Urteil: Quelle: Prof. Rademacher

* Davon sind potenziell alle grundgesetzlichen
Freiheitsrechte tangiert:

* Mobilitat, Produktionsverfahren, Eigentum,
Heizung, Flugverkehr, Landwirtschaft, ... !
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2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 20

Klimaschutz-Gesetz

* Nimmt in hohem Mals Eingriff in grundgesetzlich festgelegte Freiheitsrechte
* Ohne klaren gesellschaftlichen Mehrwert ...

* Deutschland kann Gesetze u. Vorgaben fur sich selbst festlegen. Damit wird
jedoch global gesehen kein weiteres CO, — Molekul eingespart!

* Gesetze konnen Erreichung von Zielen nicht garantieren !
» Das konnen nur richtige politische Entscheidungen, welche ...
 ...von Gesellschaft und Wirtschaft mit getragen werden konnen
* ...ohne gravierende Kollateralschaden (Carbon Leakage, ...) zu generieren ...
* ... fur erforderliche technische sowie finanzielle Mittel sorgen ...




2. Bundesverfassungsgericht: Klima - Urteil 2021

Kritik Quelle: Prof. Rademacher

* Das aktuelle Klimaschutzgesetz basiert auf

e Umstrittene BVerfG - Urteil (UBA, Bundesministerien,... haben
den Staat nicht verteidigt)

» Zweifelhaften Annahmen (Kipppunkte)
* Global angekoppelte ,Ziele” (Paris 2015 — ohne Verbindlichkeit)

- Vielfachen Anderungen der Annahmen (i.e. wissenschaftliche
Unsicherheiten)

28. Sept. 2026 / Seite 49



3. Das ,,CO, — Senkenmodell”
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3. Das CO, — Senkenmodel

Wo ist Kohlenstoff bzw. CO, gebunden? Source: Prof. Gantefor — Plan B

 Flora / Fauna / v.a. Landmasse!

* Ozeane / Flusse / Gewasser

* Atmosphare
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

Kohlenstoff — Kreislauf Source: Bildungsserver

Photosynthese von

Pflanzen im Meer




T E~

, Ll
o —

3. Das CO, — Senkenmodel

Zwei (!) Kohlenstoffkreislauf-Prozesse Source: Prof. Dr. Gantefor; Bildungsserver
* Schneller Prozess: v.a. 0zean < Atmosphare < Biomasse (Std. ... Jahre)

* Atmung Fauna (Mensch produziert beim Gehen: 60 - 100 g CO, / h)

* Pflanzenbiomasse (Phytoplankton)

 Humus im Boden

* CO, am Meeresboden, ...
* Langsamer Prozess: v.a. Atmosphare < Lithosphare (Tsd. .. Jahrmillionen)

* Gesteins - Verwitterung

* Transport von Kohlenstoff in die Ozeane
* Ablagerung von Kalksedimenten
 Bildung fossiler Lagerstatten, ...
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

Kohlenstoffkreislauf des Meeres

* Technisch ist es moglich die CO,-

Bindung des Ozeans zu steigern:

* Seegraswiesen

 ,Dungung” mit Eisen ...
Phytoplankton-Wachstum, ...

* Elektro-Chemisch

» Ozean-Alkalinitat erhohen (MgO)
=>» Langfristige CO, — Bindung

* Vielzahl an Projekten:
* Pilot- / Entwicklung - Status
* Aber: Langzeitstudien erforderlich

Source: Prof. Dr. Gantefor; Bildungsserver

Atmung

Kohlenstoffkreislauf

Photosynthese von
Pflanzen im Meer /



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

Kohlenstoff — Kreislauf Source: Bildungsserver
* Plattentektonik wikanische™, 002 Atmosphére
(,CO,-Schichten Emissionen  CO2 ’

<

werde nach unten = Vervittsrung &

Kontinentale

geschoben”) '_ s

* Physikalische

Pumpe
Mantel

* Biologische Pumpe

AuRerer Erdkern

Innerer Erdkern



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

Kohlenstoff — Kreislauf der Ozeane Source: Takahashi 2009
* Kaltes Meerwasser kann mehr CO, CO, im Ozean (2009)
speichern als warmes Wasser Takahashi CO, Flux Climatology

e — P g —— ———

=» sodass abkuhlendes Wasser
tendenziell mehr Kohlenstoff

aufnimmt

* Wahrend aufsteigendes und
warmeres Wasser (Klustengebiete /
Tropen) tendenziell Kohlenstoff | |
emittiert i eantr)
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3. Das CO, - Senkenmodel

Globaler jahrlicher CO, — AusstoRB: Berechnung

» Wo wird CO, anthropogen erzeugt (2024) ?
» Verbrennung fossile Energietrager ( Kohle, Erdol, Erdgas) sowie industrieller

Prozesse; wo genau ?

* Strom- & Warmeerzeugung: ca. 34 %
e |ndustrie (Zement, Stahl, Chemie): ca. 24 %
 \erkehr: ca. 15%
e (Gebaudewarme: ca. 6%

» Genau bekannt wieviel Ol, Kohle, Erdgas p.a. gefordert wird

* Dadurch genau berechnet wieviel CO, 2024 emittiert wurde: 37 Gt CO,
 Zusatzlich CO, Emissionen via Landnutzungsanderungen ca.: 4 Gt CO,

(schwieriger zu ermitteln)
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3. Das CO, - Senkenmodel

Globaler jahrlicher CO, - Ausstols: Messung Source: Prof. Gantefor — Plan B

» Moglich auf verschiedenen Wegen / Geraten:

* Infrarotabsorption (NDIR): Misst Absorption von Infrarotlicht
durch CO,
* Optische Sensoren: CO. verandert optischen Eigenschaften

eines Indikators

 Elektrochemische Sensoren: CO,verandert eine messbare
elektrische GroRRe

* Mit vielen globalen Datenpunkten & bekannten Atmospharenvolumen

» => ergibt den globalen CO,-Ausstol3 pro Jahr



3. Das CO, - Senkenmodel

Vergleich Messung €= Berechnung CO, Source: Prof. Gantefor

* Beim Vergleich der Werte der CO,-Messungen mit den Werten der CO,-
Berechnung stellte man fest ...

* Das der seit Jahrzehnten gemessene CO,-Konzentrationswert der Erd-
atmosphare deutlich geringer war als der berechnete: meist nur ca. 50%

« Z.B.: 2024
* Messung: festgestellte emittierte CO,-Masse: 19 Gt CO,
* Berechnung der emittierten CO,-Masse: 41 Gt CO,

* Wo war der Fehler bzw. wo war diese Differenz (z.B. in 20024 ca. 22 Gt CO,)

verblieben ?
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3. Das CO, — Senkenmodel

Vergleich Messung €=» Berechnung CO, Source: Prof. Gantefor

 Es war kein Fehler in der Berechnung und auch nicht in den Messungen!
* Die 22 Gt CO, waren naturlich auch nicht verschwunden!

e Aber wo warensie?

* Dieanthropogenen CO,-Emissionen werden seit 100" von Jahren
nicht nur in der Atmosphare, sondern auch in den naturlichen CO, -
Senken ab- bzw. eingelagert!

* Und die Einlagerungsmenge ist abhangig von der CO, — Konzentration
in der Atmosphare.



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

* Wie sieht die nun Bilanz der naturlichen
CO, — Senken genau aus ?
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3. Das CO, — Senkenmodel

CO, - Quellen u. —=Senken Source: Prof. Dr. Gert Gantefér, IPCC
* CO, — Quellen: anthropogen & naturlich 12— Bilanz total 2020

« Oxidation:  Fossiler Brennstoffe S e [

» Zersetzung: Organischer Stoffe

* Erosion: Verwitterung von Gesteinen

» Landnutzungsanderung

CO, flux (GIC yi')

» Wo wird CO, natirlich gebunden (CO,-Senken) ?
* Ozeanen

* Land + Biomasse _
. Atmosphire Man erkennt sehr genau, das die

CO, - Senkenleistung seit > 150
Jahren kontinuierlich mit dem |-
Emissionsvolumen zunimmt !

Time (yr)



Brdleg Kphiegstd¥é n- Eykhgsewende — Mythen”
IPCC - COZ Senkenmodel Source: IPCC.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/...Chapter05.pdf

* Original aus dem IPCC AR6 Humans:  + 11 ST es ARG Chapter 5
Land Sink: -4,0 Fig. 5.12 Page 700

Chapter5auf S.700 v. e B 8 @
2.500 S. | Rk Average increase 5.1+0.02 i

0.1 0.3 1.9 3409 .3 1.6 +0.7 9.4 +0.5 06 25%+06
| . | I R R e NS (. JE——— e
m n m 111.1 Total respiration and fire 25.6 T gici%an-atmosphere = exchanzgée
» Zeigt das gleiche wie -~ ~ —~
vorhergehend, nur die . - -
detaillierteren Masseflusse G : |

Net'  Fossil fuels

* Einheit ist P g (Peta Gramm)
Kohlenstoff 25

Vegetation  Fossil
and soils fuels

Flux: Billion tonnes of Carbon per year (PgClyr)
o ~ 'N - Anthropogenic
gL~ 3. 2 o
Stocks: Billion tonnes of Carbon (PgC) Coal Oil Gas 37 100
{_ Anthropogenic change Reserves —_— +173 +23



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

Welche CO,-Mengen sind in Senken gespeichert? Source: IPCC, Global Carbon Project

* Die gespeicherten CO,-Mengen B
in naturlichen Senken sind Ga
betrachtlich .. iosér Atmosphare Ozeane

. |\ )
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* Belaufen sich auf ein
Vielfaches der jahrlichen >
anthropogenen Emissionen — = =
(ca. 40 Gt co, ) Vebindung Verbindun =

L

- ' am:

9.000 Gt 3.200 Gt 140.000 Gt CO,,

72 7 7
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>  80-fache in Atmosphare
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> 3.000-fache in den Ozeanen




Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

Nun konnte man die Fragen stellen:
1. Wo steckt der globale Kohlenstoff heute ?

2. Und welche absoluten CO,-Mengen sind heute
jeweils in naturlichen ,Senken” gespeichert?

3. Und vor allem: Wieviel CO, verbleibt dort und wie
lange?
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3. Das CO, — Senkenmodel

Wo steckt der globale Kohlenstoff (C) ? Source: US Geological Survey (USGS 2017)
* Atmosphare 0,001 % 900 Gt C
* Hydrosphare 0,050 % 39.000 Gt C Ozeane, ...
* Lithosphare 99,940 % 75.000.000 Gt CaCO5 ... Kalkstein ...
* Fos. Brennstoffe 0,005 % 9.000 Gt C Ol, Gas, Kohle
* Pedosphare 0,003 % 4.000 Gt C oberer Boden, Permafrost..
* Biosphare 0,001 % 600 Gt C Fauna, Flora

* Biochemischer Vorgange in Atmosphare =2 hochste Kohlenstoff-Flussrate

* Anteil Kohlenstoff (C) an Erdmasse: ca. 0,05 bis 0,1%

* Gesamte Universum: H,: 90 %; He: 9 %; ... C: sehr, sehr wenig
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

,,Badewannen — Modell (COZ - Senken) Source: Prof. Dr. Gert Gantefor

Atmosphare

3 Billionen Tonnen
140 Billionen Tonnen

Ozeane




Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

CO,: Entwicklung Quellen und Senken 1850-2020 Source: Prof. Dr. Gert Gantefor, IPCC

Keypoints:

* Von heutigen anthropogenen CO, - Emissionen werden ca.
50 % durch Ozeane, Biomasse und Landmasse absorbiert.

» Jahrliche naturliche CO,-Senken-Leistungen sind in letzten
150 Jahren proportional zur CO,-Emissionsmenge
angestiegen.
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

« Warum ist das CO,-Senkenmodell uberhaupt so
wichtig ?
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3. Das CO, — Senkenmodel

Naturliche CO.-Senken sind wichtig Source: IPCC

* Ohne CO,-Senken ware Anstieg der atmosphar. CO.-Konzentration deutlich hoher
und damit naturlich auch der Treibhausgas — Effekt !

* CO,-Senken reduzieren die Geschwindigkeit, mit der CO, in Atmosphare zunimmt

* Wichtige Unterschiede zw. Fauna / Flora und fossilem CO,:
1. Durch Verbrennung Kohle, Erdol oder Erdgas
* =» wird Kohlenstoff, der vor Millionen Jahre aus dem atmospharischen
Kreislauf entfernt wurde, relativ schnell wieder hinzugefugt

2. Durch die Flora wird CO, aus Atmosphare aufgenommen

* =» Verrottung =» CO, gelangt in Atmosphare = Teil des ,,schnellen”
biologischen Kohlenstoffkreislaufs ... Verzogerung von 100" Jahren moglich



3. Das CO, — Senkenmodel

Nutzung durch (IPCC) Source: IPCC

» Das CO,-Senkenmodell ist die wissenschaftliche Grundlage fur die IPCC -
Zielsetzung an Staatengemeinschaft fur THG — Emissionen:

* Wie sieht die Zielsetzung des IPCC aus ?
* “Die jahrlichen globalen anthropogenen CO,-Emissionen sollen zunachst

auf das Niveau der CO,-Senkenleistung reduziert werden”

* Was heildt das ?
» Halbierung der weltweiten Emissionen von 40 Gt auf ca. 20 Gt als erster

Zwischenschritt zum “Klimaschutz” ... schwer genug zu erreichendes Ziel !
* = Im krassen Gegensatz zum deutschen Null — Emissions - Ziel !!!
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

» Was hat das fur Konsequenzen ?
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3. Das CO, — Senkenmodel

« Das wurde bedeuten:
» Beieiner jahrlichen globalen CO,-Emission von nur noch 20 Gt CO,
e Steigt die CO, — Konzentration in der Atmosphare nicht mehr an
 Warum?
 Dadiese CO, - Menge in den ersten Jahrzehnten von den CO,-

Senken der Flora und der Ozeane weitestgehend absorbiert werden
konnen.
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
3. Das CO, — Senkenmodel

* Ware mit globaler CO, — Halbierung etwas gewonnen ?

e Welche Szenarien kann man sich hier vorstellen ?

28. Sept. 2026 / Seite 74



3. Das CO, - Senkenmodel

Szenario: CO, — Emission - Halbierung auf 20 Gt Source: Kl / Prof. Gert Gantefor
Zeitraum anthropogene naturliche CO, in Temperatur
Emissionen CO, - Aufnahme Atmosphare
2026 ~20Gt/ ). ca. 20 Gt/] steigt noch steigt leicht
2050 ~ 200Gt/ ). ~17-19Gt/)]  etwa stabil / weitgehend
leicht steigend stabil
2100 ~ 200Gt/ ). tendenziell stabil moglich etwa stabil
geringer

=» Staaten hatten deutlich mehr Optionen, sowohl realisierbare als auch
auch wohlstandssichernde Klima - Strategien (CCS, Kernfusion,...) umzusetzen




4. Kritik am CO,-Senkenmodel
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4. Kritik am CO, - Senkenmodel

Kritik am CO,-Senkenmodell aus? Source: Prof. Gert Gantefor

Klimabewegung bekampft CO,-Senkenmodell - trotz Evidenz - massiv:
* CO, - Senkenleistung sei von CO,-Emissionsvolumen abhangig (wie EK-5t.?!)

* Meldung 2023: ,die Landsenke sei plotzlich verstorben” (n.Mrd. J.7)
» CO, - Senken seien bald erschopft (jedes Jahr mit Zahlen widerlegt)
* CO,-Senken werden ,demnachst” zu CO, - Schleudern
* Vor allem aber wird folgendes Argument hervorgehoben:
* Eine CO,-Ziel-Reduktion um nur 50% wirke verharmlosend

 Die Panik musse maximal bleiben”




Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
4. Kritik am CO, - Senkenmodel

Klimabewegung: ,,Wir benotigen max. Panik zur Motivation der Bevolkerung”

)l tagesschau ™

-




5. Funktionsweise der CO,-Senken
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5. Funktionsweise der CO, — Senken

In den Ozeanen Source: Prof. Dr. Gert Gantefor; Bildungsserver

1. Wie funktioniert die Speicherung von CO, im Ozean ? = PHYSIK!

* Atmosphare hat hoheren CO, - Partialdruck: ca. 420 ppm (2025)
* 0Ozean hat niedrigeren CO, — Partialdruck: ca. 282 ppm (2025)

* Diese CO,—-Partialdruckdifferenz fuhrt dazu, das permanent ein
Gasaustauch stattfindet und die Atmosphare das CO, in den Ozean , presst”

* Dies erfolgt so lange, bis ein Druckausgleich hergestellt wurde. Damit wird
CO, der Atmosphare entzogen. Die Funktionsweise ist analog dem
Einpressen von CO, mittels Kartusche in Wasserflaschen.

* Dauer des CO,-Partialdruck — Ausgleiches: ca. 500 - 1.000 Jahre ... wenn
CO, - Atmospharendruck sich nicht verandert.



5. Funktionsweise der CO, — Senken

In den Ozeanen Source: Prof. Dr. Gert Gantefor; Bildungsserver

2. Wie wird das CO, im Ozean gebunden ?

* Es erfolgt v.a. die Bindung von anorganischem Kohlenstoff

* 91 %: wird gebunden zu = HCO;... Hydrogenkarbonat
» 8 %: verbindet sichmitCa = zu CaCO,... Calciumcarbonat (Kalk)
* 1%: im Wasser gelostes CO, =» wie Sprudel im Mineralwasser

=» ... nur 1% ist als Gas gespeichert

 Speziell wird CO, im Tiefenwasser (0-4 °C!) gespeichert

» = gebundenes CO, auf Ozeanboden / Kontinentalplatten (100t Mio. Jahre)

= kommt gebunden zum Vorschein in Kalk-Alpen / Frankische Schweiz / ...
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5. Funktionsweise der CO, — Senken

In den Ozeanen Source: Prof. Dr. Gert Gantefor; Bildungsserver

3. Weitere grundsatzliche Funktionsweisen der Ozeane:

* Physikalischer Pumpe:
» Kalteres Wasser bindet CO, besser = Nordatlantik transportiert CO, in
tiefere Gewasser

» = auch dadurch wird CO, dem weiteren Austausch mit der
Atmosphare entzogen

* Biologischer Pumpe des Ozeans:
* Photosynthese: Bildung von organischem Material =» Partikel fallen in
grolRe Tiefen = dort wird es ,remineralisiert” =» abgelagert
* Ergebnis: ca. 25% des ,,oben” gebundenen ,,C" wird gelagert



5. Funktionsweise der CO, — Senken

Fauna / Landpflanzen Source: Prof. Dr. Gert Gantefor; Bildungsserver

4. Erhohte CO, — Konzentration fordert das Pflanzenwachstum

» Pflanzen nehmen CO, bei Photosynthese auf =» binden CO,
» Analog zu hoheren Temperaturen / besser Dungung

* Abgestorbene Teile verbleiben bestimmte Zeit auf Waldboden
 Binden, zumindest uber Jahrzehnte oder Jahrhunderte, weiter CO, bis

zur volligen Zersetzung der Biomasse
 Ggf. langfristig: falls unter Lufteinschluss (mittels anorganischer

Uberlagerung) hohem Druck und hoher Temp. die Einlagerung erfolgt
- =>» ggf. Bildung fossilen Lagerstatten
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5. Funktionsweise der CO, — Senken

Landmasse Source: Prof. Dr. Gert Gantefor; Bildungsserver

5. Auch die Landmasse speichert CO,
* Auch hier dringt CO, in den Boden ein
* C-Bindung findet an an anorganischen Materialien statt

* Die Masse ist doch relativ gering, Im Vergleich zu der Bindung von CO, bel
den anderen Senken

* Wert ist auch deutlich schwieriger zu ermittien
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6. Klimapolitische Ziele
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
6. Klimapolitische Ziele

NTERGOVERNME

Wie sieht das Klimaziel der
internationalen Klimawissenschaft

aus ?
gemald 6. Sachstandsbericht

des IPCC
Juli 2023 (AR6)
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6. Klimapolitische Ziele

Intergovernmental Panel of Climate Control (IPCC)

 ,Unter der Berucksichtigung naturlicher

C0,-Senken soll die globale Klimaschutz”]
Gesamtbilanz der CO,-Emissionen bis - V
2050 , Netto-Null” betragen.” m

Das heil3t:
Alle CO,-Emissionen -—- (CO,-Senkenleistungen = O
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
6. Klimapolitische Ziele

Lander Klimaneutralitatsziele Source: DIHK-Studie

2045 2050 2053 2060 2070
S T — e O P

B Deutschland . Argentinien [l Tirkei B China == Indien
il Australien == |ndonesien
Brasilien = Russland
i | Frankreich Saudi-Arabien
i I ltalien
) Japan
I*l Kanada

P= Sldafrika
®; Sidkorea
== UK

USA*

l !-I Mexiko ist das einzige G20-Mitglied ohne definiertes Zieljahr zur Erreichung der Klimaneutralitat.

(@‘, Die Klimaneutralitatsziele der G-20-Staaten unterscheiden sich hinsichtlich rechtlichem Status und Verbindlichkeit.



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
6. Klimapolitische Ziele

Die
klimapolitischen Ziele der
Bundesrepublik Deutschland ?
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6. Klimapolitische Ziele

Aktuelle Gesetzeslage bzgl. CO, — Emissionen in Deutschland Source: Bundesanzeiger

* Deutschland hat gemald Bundes-Klimaschutzgesetzes festgelegt:
(erstmals 2019; dann bereits zwei grundlegende Novellen: 2021 + 2024 )

« 2030: Reduktion der THG um mind. 65 % gegenuber 1990

» 2040: Reduktion um mind. 88 % gegenuber 1990

» 2045: Anforderung des Erreichens der , Netto THG — Neutralitat”

» 2050: Negative Emissionen (d.h. mehr CO,-Bindung als Ausstol3)

* Gesetz schreibt zudem sektorubergreifend Jahresemissionsmengen vor

» Z.B. Bundesverwaltung: soll bis 2030 klimaneutral werden! =» Vorbiid !!!

» Zusatzlich: Die Bundeslander legen eigene Klimaschutzgesetze dann
nochmals oben darauf ... Trittbrettfahrer bei Subventionen



Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
6. Klimapolitische Ziele

Wie interpretieren deutsche
Politiker, Klimaaktivisten, NGOs,

Kommunen, etc. 1.d.R. das Ziel
2045 Netto THG — Neutralitat” ?
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6. Klimapolitische Ziele

Klimapolitische Ziele der Bundesrepublik Deutschland

* Deutschland: wird ,,Netto-Null” meist mit Kl'maSChUtzT e
Null gleichgesetzt. V i

 Das ist fachlich falsch! , Deutschland muss in 2045
klimaneutral sein”. Das heif8t nicht absolut Null Emissionen.

 UBA: definiert auch ausdrucklich fur 2045, das unvermeidliche Emissionen wie
z.B. in der Landwirtschaft, nicht elimiert werden konnen. UBA Ziel:

* CO,-Emission - (CO,-Senken = O

* CO, —Neutralitat und Klima - Neutralitat sind auch nicht identisch. Das dt. Ziel
bezieht sich auf alle Treibhausgase (+ CH4, N,0,...).
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7. Wege aus deutschen Energiewende -
Sackgasse
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7. Wege aus der deutschen Energiewende - Sackgasse

Kernprobleme: Source: Prof. Rademacher

* Energiewende - Befurworter:

* Physik, Chemie, Industrieprozesse & Okonomie (Verhalten der
Marktteilnehmer) werden weitestgehend ausgeblendet

* Es wird so getan, als ob es nur eine Frage des Wollens und des Verzichts
ware (Stichwort De-Growth) !

* Es geht um Dominanz im Narrativ =» kampfe fur die eigene ,,gute” Sache
gegen das Bose (starke religiose Zlge!)
=» um Applaus zu bekommen und dadurch in eigener Gruppe aufzusteigen

 Der soziale Profit (Posten und Subventionen) dieser Gruppen fuhrt zur
Wohlstandsvernichtung fur alle



7. Wege aus der deutschen Energiewende - Sackgasse

Die Losung: Plan B Source: Prof. Gert Gantefor

e Kommunikation:

» Debatten sind zu entideologisieren und zuruck auf physikalischen Boden zu
stellen.

* Mediale Dominanz der Befurworter ist aufzulosen
* Bildung der Jugend ... zuruck zu naturwissenschaftlichen Fachern:

» .Der groSte Beitrag, den wir fur den Klimaschutz leisten konnten, ware
unsere Kinder zu Ingenieuren oder Wissenschaftlern auszubilden” !



7. Wege aus der deutschen Energiewende - Sackgasse

Die Losung: Plan B Source: Prof. Gert Gantefor
* Politik:
» Stopp des 100% Fokus auf volatile Energiequellen
* ...wurde hohe fossile Abhangigkeit fur Gas-K\W Backups einbetonieren
* ... Wind und Solar mussen sich ohne Subvention tragen

 Jede Energieform hat Starken und Schwachen. Man braucht sie alle im Mix!

* Bereitstellen eines Energiemix von allen fossilfreien Quellen
* Kernkraft integrieren

* Fossile Kraftwerke mit CO, — Abscheidung aufrusten



7. Wege aus der deutschen Energiewende - Sackgasse

Die Losung: Plan B Source: Prof. Gert Gantefor

* |International / Global:

* Fokus auf internationale Kooperation, insbesondere mit armeren Landern
* Niveau der Energieeffizienz sowie Erneuerbaren in DE bereits betrachtlich

» Energie - Politik basiert auf den Glauben an Demokratien als uberlegene
Staatsformen und an die einzelne Selbstbestimmung des Burgers

* Konsistenz von Wohlstand & Kooperation mit Wirtschaft zum Kilmaschutz

 Zwischenziel (bis 2050): Gesamt-Emissionen um 50% reduzieren
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Haben sie schon etwas von der CO, Senkenleistung gehort?
7. Wege aus der deutschen Energiewende - Sackgasse

Ein Losungsvorschlag Quelle: Prof. Rademacher; ,All In”
Erneuerbare Nuklear + Fossile Regenwaldschutz +
Energien ... with Carbon Capture Wiederaufforstung ...

4
DT S
" L]
w4
1 i
| L il
L 74,
_j ;
J — g " ————

+ Cabon Capure
+ CO,_Senkenleistungen T1




Titel WS) 2019:
“ |"Dummste Energiewende der Welt"

Die Deutsche Energiewende
... ein ideologisches und
nicht finanzierbares
Wolkenkuckucksheim !!!




Herzlichen Dank
fur euer Interesse
und eure Zeit

AN




Energietransformation Deutschlands — Der andere Blick

Backup
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Grol3e Energiewende - Mythen !

Industrie: Nur wenig Prozesse elektrifizieroc

* Dt. Industrie verbraucht 25-30 % der Primarenergie

* V\iele Prozesse = sehr hohe Temperaturen &

chemische Reaktionen effektiv u. wirtschaftlich nur

mit fossilen Rohstoffen moglich. E.g.
Stahlproduktion: Koks zur FeO5 Reduktion
Chemieindustrie:  Erdgas als Rohstoff
Zementproduktion: Kohle oder Gas, DRO 1400°

Prozesse: technisch schwer zu elektrifizieren
(It. PIK: ,macht H, Produkte mind. 30-40% teurer’)
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Quelle: PIK 7/ UBA / AGE e.V. / the Pioneer
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Grol3e Energiewende - Mythen ! e Was Deutschland in einem
Jahr an CO, emittiert, stofst

Deutschlands irrelevanter globaler Einfluss die Welt in 5 Tagen aus.

* Anteil Deutschlands an CO, - Emissionen
« 2000: 0,8GtCO,.... 2,4 % Weltantell
« 2020: 0,6 Gt CO, .... 1,6 % Weltanteil

* ... weiter rucklaufig ... (die Industrie flieht!)

» Einschatzungen des deutschen Einflusses auf
globale CO,-Bilanz: REALITATs-FREMD

* Aber vielseits wohl gepflegte lllusionen auf
gut dotierten und unproduktiven Posten:
* Von Berlin bis in unsere Rathauser
* Institute, NGO’s, Medien, Lobby-0rg.
» Subventionen fur jede noch so grude Idee

Ul 4L VAV | Vuwilvw 1T VY



Was sie schon immer uber die Energiewende wissen wollten.
Grof3e Energiewende - Mythen !

Systemkosten: der Pferdefuld der Energiewende:

UN-Ausbau incl. zu
" Nachbarn & Off-Shore

* Fossile Reserve-KW als
Backup bei Dunkelflauten

* Mit geringer Auslastung

 Permanentes Hoch- /
Runterfahren thermischer
Kraftwerke

» Stand-By Kosten

* Folgekosten der KKW -

«WEA / PV: Uberbau =

Verschrottung | Kosten; Garantie-
» Verlangerung Kohle - KW~ * VN - Ausbau (fastjede  gjpgpeise-Vergiit-
Strale ist aufzureil3en) ungen: ‘24: 18,5 Mrd. €

Quelle: Deutsche Bank Research

&0 54 - Batterie-Speicher
2%iwa  (Stromspitzen-
3 ~ = * Evtl. H, - Speicher

 Komplexeste

kleine Solaranlagen

eeeeeee

tttttttttttttttttt

Netzsteuerung
* Netzengpal3-Mgmt.

« LASTABWURF
GrolBverbraucher

* GuD - KW (H,-ready)
als Backup
* H, - Verstromung !!



Was sie schon immer uber die Energiewende wissen wollten.
Grol3e Energiewende - Mythen !

Kernkraftwerke strahlen ... Quellen: WHO - Zahlen, UBA, IEA,

* Ja, aber wie viel ? Und im Vergleich zu was ?

Rontgen / CT Naturliche Radon Terrestrische Nahrungs- Alle KKWs in DE +
Diagnostik Inhalation Strahlung Tschernobyl Effekt

1,5mSv/ a 1,4 mSv/ a 0,4 mSv/a 0,3mSv/a 0,03 mSv/a
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Grol3e Energiewende - Mythen !

* Kernkraftwerke strahlen ... Quellen: WHO - Zahlen, UBA, IEA,

« Was bedeutet das ?

* Die Summe der Strahlung, die wir heute in Deutschland ausgesetzt aus
1. Naturlicher Strahlung (e.g. Radon,..) plus
2. Kunstlicher Radioaktivitat (Medizin, Nahrung..)

betragt > 3,6 mSv/a !

* Und das ist > 100 x mehr als die Summe aller Strahlungen verursacht ...
* durch weltweite Kernkraft im Normalbetrieb,

 durch die drei KKW-Unfalle sowie den
 Nuklearwaffen Fall-Outs aus den 60ern!



Grol3e Energiewende - Mythen !

,Gefahrliche Kernkraft” Quellen: UNSCEAR, WiWo US-Analyst Brian Wang et al.; WHO - Zahlen

» ,Studie Wang"“: Anzahl Tote / TWh erzeugter Energie:

e Kohle:

 Erdol:

e Biomasse:

» Erdgas:

e EE's

 Kernkraft:

100 Tote/ TWh

36 Tote/ TWh

24  Tote/ TWh

4 Tote/ TWh
2 Tote / TWh
0,09 Tote / TWh

Weltweiter Bergbau & enorme Emissionen = Lungenkrebs, ...
e.g. Chinesischer Bergbau Jahr 2011: Greenpeace: 22.000 Tote p.a.

Forderung; Emissionen: Feinstaub, Schwermetalle, ...
Belastung menschlicher Lunge

\Verbrennt fast ruckstandslos / CO, — Emissionen niedriger / ...
Wasser, Wind, Solar, Montage, Bau, Dammbruche, ...

Incl. der Opfer aus Tschernobyl + Fukushima (1 Toter) + Betrieb, ...
Quelle: https://ourworldindata.org/what-was-the-death-toll-from-chernobyl-and-fukushima
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Was sie schon immer uber die Energiewende wissen wollten.
Grof3e Energiewende - Mythen !

Todesfalle pro Einheit produzierter Elektrizitat (Tote / TWh) Quelle: Our world in data

Death rates per unit of electricity production

____________________ * Gleiche GroBenordnung wie Daten in
BT Chan der “Wang" — Studie !

* Die Kernkraft gehort, trotz 3¢
GrofRunfalle, neben Wind und Solar zu

o [ unseren sichersten Energiequellen !

Brown coal

Coal

siomass | Absolute Anzahl an Toten bei/nach Atomkatastrophen:
e - - Lt. UNSCEAR 2018: ,United Nations Society on the effects of Atomic Radiation”
(i.e. direkte Strahlungsauswirkung, Krebs, Verlagerungsstress, ... ):
Hydropower . 1.3
* Chernobyl 1986: 100 bestatigt; zusatzlich noch erwartet ca.
Wind | 0.04 300 - 500 nach Abschatzung fur Europa
basierend auf verfugbaren Beweisen
Nuclear | 0.03
002 * Fukushima 2011: 1 Toter wird auf Strahlung zuruckgefuhrt
Solar | O.

e 3-Milelsland 1979: 0

Data source: Markandya & Wilkinson (2007); Sovacool et al. (2016); UNSCEAR (2008; & 2018) - Learn more about this date ]
OurWorldinData.org/energy | CC BY % e
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Was sie schon immer uber die Energiewende wissen wollten.
Grof3e Energiewende - Mythen !

Energie-Quellen bzgl. Sicherheit und GHG-Emissionen Source: Our world in data

ur World

What are the safest and cleanest sources of energy? i

Death rate from accidents and air pollution Greenhouse gas emissions
Measured as deaths per terawatt-hour of energy production. Measured in emissions of CO -equivalents per gigawatt-hour of electricity over the lifecycle of the power plant.
1 terawatt-ho IS the annual energy consumption of & ] people in the EU 1 gigawatt-! ris the ann lectricity con wntion of 160 people in the EU
205 o Y 02! I -
A — 25% of global energy — 4
1230-times higher than solar 273-times higher than nuclear energy

.
ok o — : 31% of global energy
263-times higher than nuclear energy

2o il Natural Gas N -
23% of global energy
4.6 deaths [ ij§ Bilomass |
7% of global energy tonnes

0.02 deaths HYdrOpower . 34 tonnes

720 tonnes
4

180-times higher than wind

’ TOte je TWh erzeugter 0.07 deaths" !\IL’JClliear ENErgy |3 tonnes THG_Emissionen in

Energie im Sektor :
5 0.04 deaths| Wind 4 tonnes Tonnen CO,, je

* Durch Unfalle, Luft- :
verschmutzung, ... 002deatns. SOlar erzeugter GWh Energie

"Life-cycle emissions from biomass vary significantly depending on fuel (e.g. crop resides vs. forestry) and the treatment of biogenic sources.

“The death rate for nuclear energy includes deaths from the Fukushima and Chernobyl disasters as well as the deaths from occupational accidents (largely mining and milling).

Energy shares refer to 2019 and are shown in primary energy substitution equivalents to correct for inefficiencies of fossil fuel combustion. Traditional biomass is taken into account.

Data sources: Markandya & Wilkinson (2007); Sovacool et al. (2016); IPCC AR5 (2014); Pehl et al. (2017); BP (2019); Smil (2017).

OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie and Max Roser.



Was sie schon immer uber die Energiewende wissen wollten.
Wie machen es andere Industrielander?

Frankreich: Stromerzeugung 2020 Stromproduktion: 535 TWh
600 Stromerzeugung in Frankreich
* Kernenergie: 70% BN Erneuerbaf
» U.a. auch aufgrund giinstige Uran- 500 L Lzslj';z: Kohlenstoff
Bezug aus ex-Kolonien = Wasserkraﬂ .ﬁ
 Wasserkraft:  10% 00
* Fossil: 10% /
* Erneuerbare: 10% = 300-
(Wachstum)

200

* Hochster Nuklear-Anteil
* Moderat steigende EE’s
* Backup: Fossil (13 GW) 0

1980 1990 2000 2010

100
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Was sie schon immer uber die Energiewende wissen wollten.
Wie machen es andere Industrielander?

Schweden: Stromerzeugung 2024 Stromproduktion: 170 TWh
Stromerzeugung in Schweden nach Energietrager
* Nuklear: 28 % o

 Wasserkraft: 44%
« Wind, PV's: 26 % omn
* Andere: 2 % s

100 TWh

Photovoltaik
Windkraft
Biomasse

® Wasserkraft

» Sonstige fossile

W Erdgas

m Kohle

® Kernenergie

* Signifikanter Nuklear- " «w~ ESSSES
Anteil trotz extrem o
hohem Hydro - Anteill ...

20 TWh

 Moderater EE‘s-Anteil .
(Wind) TN %Y Bttt %Y Rty Yty
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